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PostgreSQL 7.X

* Totalmente ACID

* MVCC

* Tipos e operadores customizaveis
* Diversas linguagens procedurais
* Hot backup

* Codigo aberto (BSD)

* Facilidade de extensao

* PL/pgSQL, PL/Python, PL/Perl,
PL/Java, PL/PHP, PL/Ruby, etc.
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PostgreSQL 8.0

* Win32

* Pontos de salvamento

* Recuperacao a partir de logs

* Tablespaces

* Tratamento de erro em PL/pgSQL
* Otimizacoes
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Portes e pacotes

* Disponibilidade do fonte e de pacotes
para:

- *BSD
- Linux
* pacotes em .rpm e .deb.
- Windows
* Cygwin
* Compilagao nativa (a partir da 8.0)
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Instalando o servidor no LinuxX

* Debian
- apt-get install postgresqgl-8.0
* Compilacao simples

- Fazer download do fontes em:
nttp://www.postgresql.org/ftp/source/

- Descompactar
- ./configure
- make install
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Instalando o servidor no LinuxX

* Se nao for através do sistema de
pacotes deve-se iniciar o agrupamento

com o initdb

* E necessario criar a pl/pgsqgl nos

bancos em que e

a for utilizada

* Para instalar modulos do contrib basta
instalar o pacote postgresqgl-contrib (se
for usado sistema de pacotes) ou
entrar no diretorio contrib
correspondente e digitar make install
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Instalando o servidor no Linux
* initdb
- Usar o flag --locale

- O diretorio deve pertencer ao usuario que
vai rodar o banco. Mascara de permissao
devem ser 700

- Deve ser executado com o usuario que vai
rodar o banco

- O primeiro usuario do banco tera o mesmo
nome do usuario do sistema que executou
o initdb
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Instalando no Windows

* Fazer o download do msi em:
http://www.postgresql.org/ftp/binary/v8.0.3/win32/

* Descompactar
* Iniciar o instalador
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Instalando no Windows

= Selegao de idioma do instalador
S Postoresoll AES

YWelcome to the Postgre5S0QL Installation Wizard PﬂSTg rESOI_

Select the language to be uzed during installation:

() Englizh # Englizh

) Geman / Deutsch

() French / Francaiz

(%) Brazilian Portuguese / Portugués - Brasil
() Swedish / Svenska

0 Turkish # Tiirkge

[ ]'wiite detailed installation log to pozstgresgl-8.0.log in the curent directary

Start » | | Cancel
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Instalando no Windows

. Selegao de componentes . T
o) CIEIX)
Opcdes de instalacio PﬂngrESQL

I F'DEtEleSE!L =4 Eszcolha o diretno para oz arquivos
(=} I Seradar de I:nann::n:n I:|E: I:Iau:lns Pl de dados
= [ e L
I;.p il :_ o v_:- 'E '.'_. -Eﬁ |
H

- Supnrte para ||:|||:|ma nacional [
Estenstes espaciaiz PostGl5. |
= Interfaces de Lzuano e
pzq|
- pg.-’-‘-.::lmln [
__-_—;v_‘ Cirivers de banco de dados

= ~| Driver JDBC

l

Ezze recurso necessita de 13KB em
zel disco rigido.

Il

|

Localizagan atual

C:hArquivos de programaszhPozstgreS OLAE. Dhdatah,

< Walkar " F'ru:’u:-:imn:u_} | | Cancelar |
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Instalando no Windows

* Configuracao de servico

1 Y] e o
5 Hugtupaftil

Configuracgao do servigo

Ihstalar como servico

= [EB]x]
PostgreSOL

Mome do zervigo |F'|:|3tgrESI]L Databagze Server 8.0

Corta [postared
Dramniriic {Ha&L3000

HEHEEE

Senha

HEHMEEY

Digite novamente. ..

£ conta do servico € a que executa o servidor de banco de dados PostgreSOL. Ela MAD
dewe zer membro do grupo de administradores locais. 5e vocé ainda ndo criou uma conta,
o azziztente pode fazer izzo para wocé. Digite um nome & uma senha, ou deixe a zenha em

branco para gue umna aleatdria eja gerada automaticarnernte.

< Wolkar " Présimo ] | Cancelar
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Instalando no Windows

* initdb -locale=pt_BR -D diretorio
ﬁ! Husidragejl J_! @.r

Inicializar o agrupamento de bancos de dados PﬂSTgI’ESQL

Irizializar o agrupamento de bahcos de dados

Farta |5432

Enderecos Aceitar conexdes em todos oz enderecos, & nao apenas localhost

Locale Fortuguesze, Brazil

Codifizagao LATIMA Kl

Superuzuano ||:n:|3tgr13$ Ezze & 0 nome de uzuarno intermo do banco de
dadoz, ndo a conta de servigo. Por razdes de

Carha PR seguranca, a senha NAD deve ser a mesma

da conta de zervigo.

TR

Senha [novamente] | i

< Waolar ]l Frasimo | | Cancelar
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Instalando no Windows

* createlang 'plpgsqgl’ templatel
}Ej Foptey el £ |E37
Habilitar linguagens procedurais PﬂngI’ESQL

Selecione as inguagens que serdo habiltadaz: no banco de dadoz padido.

FPL/pgzql

[ ] PLAputhon [mdo confidwel)

< Walkar " Prasimo = | | Cancelar




(@ PostgreSQL, |

www.postgresql.org.b

Instalando no Windows

* Instalando mddulos do contrib
rl@?u:igrai[y_ g }hﬁ{
Habilitar Médulos Contrib PDSTQI'ESQL

t dduloz Contrib proporcionan funcionalidades adicionaiz muitas vezes ezpecializadas. Selecione
agueles que vocé dezeja que ejam instalados. Todos oz arquivo: 2erdo ingtalados.de modo que
oz moduloz podem zer adicionados executando-ze a instrugao SUL apropriada.

[ ]B-Tree GIST [ 115BM 2 155M [ |R-Tree GIST [ ] TSearch?
[ ] Chkpazs [ ]Large Objects (lo] [ ] SEG [ ] User Lock
[ ] Cube [ ]L-Tree [ ] éutalne
[ ] DBlink: [ ] Mizc. Utilities [ ] Ihzert Username
DBzize [ Mo Update [ ] ModDateTime
' [ ] Trigram Matching [ ] Refint
[ ] Fuzzy Sting Match Suporte pgddmin [ | Time Travel tddulos obzoletos:
[ ]Integer Aggregator [ | Funciies Cripto [ ] Sting 10 [ Full Text Index
[ ] Integer &mrap [ ] PGStatTuple [ ] T able Funictions [ ] TSearch

| < Yolkar J[ Prawima » ] | Cancelar
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Configuracoes basicas

* Arquivos dentro do diretorio de dados
* pg_hba

- configuracao de como os hosts devem se
autenticar

* postgresql.conf
- demais configuracoes do banco



(@3 PostgreSQL,

www.postgresql.org.b

Configuracoes basicas
°* pg_hba

- Regras de como autenticar, lidas
sequencialmente do inicio ao fim do arquivo.
- Tipos de autenticagao:

* trust, reject, password, md5, crypt, krb4, krb5,

ident, pam
- EX.:
Tipo BD Usuario IP/Rede Méetodo
local all all ident sameuser

host all all 127.0.0.1/32 md5
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Configuracoes basicas
* postgresql.conf

11!

- listen_addresses =
* O banco escuta em todas interfaces de rede
- max_connections = 100
* Maximo de conexodes concorrentes
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Acessando o banco
* psqgl templatel postgres

- comandos do psql:

* \| - lista bancos de dados

* \c bd - conecta no banco bd

* \dt - lista relacoes

* \i — executa arquivo contendo comandos sq|
* \? — mostra help do psql

* \h - mostra referéncia do SQL

* \h comando - mostra referéncia do comando



(@ PostgreSQL,

www.postgresqgl.org.b

SQL Basico

* Nomes

- Devem ser auto-explicativos
- """ Para nomes de objetos
- " Para constantes
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SQL Basico

* DDL

CREATE DATABASE nome
[ [ WITH ] [ OWNER [=] dono ]
| TEMPLATE [=] modelo ]
" ENCODING [=] codificacao ]
| TABLESPACE [=] tablespace ] ]

DROP DATABASE nome
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SQL Basico
* DDL

CREATE [ TEMPORARY ] TABLE nome_tabela (
{ nomecoluna tipo [ DEFAULT expressao | }

[/ oo ]

)
" WITH OIDS | WITHOUT OIDS ]

- TABLESPACE tablespace ]

DROP TABLE nome [ CASCADE | RESTRICT ]
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SQL Basico
* DDL

GRANT permissao ON objeto TO usuario
[ WITH GRANT OPTION ]

REVOKE permissao ON objeto FROM usuario
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SQL Basico

* CREATE DATABASE minicursos;

* CREATE TABLE instrutores (id_instrutor
serial, nome varchar(100));

* CREATE TABLE cursos (id_curso serial ,
id_instrutor int, nome varchar(100));
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SQL Basico
* DML

SELECT [ ALL | DISTINCT ]
* | expressao [ AS nome ] [, ...]
- FROM relacao [, ...] ]
- WHERE condicao ]
- GROUP BY expressao [, ...] ]
- HAVING condicao [, ...] ]
" ORDER BY expressdo [ ASC | DESC |
- LIMIT { quantidade | ALL } ]
" OFFSET inicio ]
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SQL Basico

* DML

INSERT INTO tabela [ ( coluna [, ...] ) ]
{
DEFAULT VALUES
VALUES ( { expressao | DEFAULT } [, ...])
consulta

»
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SQL Basico

« INSERT INTO instrutores VALUES
(DEFAULT, 'Diogo Biazus'):

* INSERT INTO cursos VALUES (DEFAULT,
1, 'PostgreSQL 8.0");

* SELECT * FROM cursos;
* SELECT * FROM instrutores;

e SELECT * FROM cursos JOIN instrutores
USING (id_instrutor);
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SQL Basico
* DML

UPDATE tabela SET coluna = { expressao |
DEFAULT } [, ...]

- WHERE condicao ]
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SQL Basico

DML
DELETE FROM tabela [ WHERE condic3o ]
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SQL Basico
* DCL

BEGIN

COMMIT

SAVEPOINT nome

ROLLBACK TO [ SAVEPOINT ] nome
ROLLBACK
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SQL Basico

* BEGIN;

* UPDATE cursos SET nome = 'teste';
* SELECT * FROM cursos;
* SAVEPOINT atualiza;

* DELETE FROM cursos;

* SELECT * FROM cursos;
* ROLLBACK TO atualiza;
* SELECT * FROM cursos;
* ROLLBACK;

* SELECT * FROM cursos;
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Manutencao basica
* VACUUM

- Remove versoes antigas de registros

- Deve ser agendado no minimo diariamente
- pg_autovacuum (a ser integrado na 8.1)

- VACUUM ANALYZE para atualizar estatisticas



(@3 PostgreSQL,

www.postgresql.org.b

Manutencao basica
* Backups

- Podem ser feitos com o banco no ar

- pg_dump
* Formatos:

- Plain, Custom e Tar
- pg_restore

* Pode-se usar listas para restauracao
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Tablespaces

 Area de dados separada fisicamente

* CREATE TABLESPACE nome [ OWNER
dono ] LOCATION 'diretorio’
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Funcoes em PL/pgSQL

CREATE FUNCTION primeira_funcao() RETURNS
VOID AS

BEGIN

RETURN;

END;

' LANGUAGE 'plpgsql’;

DROP FUNCTION primeira_funcao();
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Funcoes em PL/pgSQL

e Estrutura basica
[DECLARE

nome_da_variavel tipo;

]
BEGIN

comandos;
END;
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Funcoes em PL/pgSQL

CREATE OR REPLACE FUNCTION primeira_funcao()
RETURNS VOID AS

$body$
BEGIN

RAISE NOTICE 'Minha primeira rotina em
PL/pgSQLY;

RETURN;
END;

$body$
LANGUAGE 'plpgsql’;
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Funcoes em PL/pgSQL
* Declarando variaveis:

DECLARE

numero int4 NOT NULL DEFAULT 10;
* Atribuindo valores:

numero := 15;



www.postgresql.org.b

(@3 PostgreSQL,

Funcoes em PL/pgSQL

* Estruturas de controle:

- IF ... THEN ... ELSIF ... THEN ... ELSE ... END
IF;

- FOR ... LOOP END LOOP;
- LOOP ... END LOOP;
- WHILE ... LOOP ... END LOOP;
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Funcoes em PL/pgSQL

e Executando SQL.:

CREATE OR REPLACE FUNCTION exclui_cliente(pid_cliente int4)
RETURNS int4 AS

$body$

DECLARE

vLinhas int4 DEFAULT O;

BEGIN

DELETE FROM clientes WHERE id_cliente = pid_cliente;
GET DIAGNOSTICS vLinhas = ROW_COUNT;

RETURN vLinhas;

END;

$body$ LANGUAGE 'plpgsql’;
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Gatilhos em PL/pgSQL

* Tipo de retorno TRIGGER
* Nivel de linha e nivel de comando

* Variaveis para nivel de linha:

- NEW

- OLD

- TG_OP

- TG_WHEN
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Gatilhos em PL/pgSQL

CREATE TRIGGER nome { BEFORE |
AFTER } { evento [ OR ... ] }

ON tabela [ FOR [ EACH ] { ROW |
STATEMENT } ]

EXECUTE PROCEDURE funcao
( argumentos )
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Gatilhos em PL/pgSQL

CREATE TABLE usuarios (nome varchar(30), senha
char(32));

CREATE FUNCTION md5_senha() RETURNS
TRIGGER AS $body$

BEGIN
NEW.senha := md5(NEW.senha);

RETURN NEW,;
END;

$body$
LANGUAGE 'plpgsql’;
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Gatilhos em PL/pgSQL

CREATE TRIGGER md5_senha BEFORE INSERT ON
usuarios FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE
md5_senha();

INSERT INTO usuarios VALUES ('usuario’, 'senha');
SELECT * FROM usuarios;
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Dicas de seguranca

* O objetivo € minimizar os danos
* Sempre “engaiole” o seu usuario
* Conheca bem os comandos GRANT e REVOKE

* Use funcoes “"SECURITY DEFINER” como interface
para operacoes criticas

* Crie usuarios comuns para criacao e administracao
de bancos

* Crie usuarios comuns para operacao de bancos

* Usuarios diferentes para bancos diferentes
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Extensoes

* Funcoes em C

* DBLink: Consultas remotas

* DBI-Link: Consultas em fontes DBI

* Tsearch: Indexacao de textos no PgSQL
* PgXML: Manipulacao com Xquery

* PostGis: Dados geograficos
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Replicacao
* Slony I

* PGPooOl

* PGCluster
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Casos de Sucesso

Relacao de empresas que utilizam o
PostgreSQL.:

http://wiki.postgresql.org/
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Referéncias

e Historico Software Livre

- http://www.opensource.org/docs/history.php

- http://www.openknowledge.org/writing/open-
source/scb/brief-open-source-history.htmi

* Sobre o PgSQL
- http://www.postgresqgl.org.br/
- http://www.postgresql.org/

* Modelo Relacional

- C.J. Date, Introducao a Sistemas de Bancos de Dados,
Editora Campus.



